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Abstract: Specific soils with the morphology of Podzols, e.g. containing a white eluvial horizon and dark
brown illuvial horizon, both having redoximorphic features, are widely distributed in the upper altitude
zones of the Sudety Mountains. Redoximorphic features occur in upper and middle parts of the soil
profile, while they are absent in the deeper soil layers. This means that reducing conditions in the soil have
resulted from the prolonged stagnation of rainwater rather than from a high groundwater table. Surface
water is not efficiently drained downward due to the presence of a dense and impermeable layer of stony
loam at the depth of 20—40 cm. Accumulation of organic matter on the soil surface leads to the thickening
of ectohumus, often with a peaty subhorizon. A new typological unit is proposed to the existing classifi-
cation of soils in Poland — Stagnobielice (WRB: Stagnic Podzols). Three variants of Stagnobielice were
distinguished: proper, mucky, and peaty, differing in wetness of the soil profile and thickness, as well as
decomposition rate of the organic layer on the soil surface.
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WSTEP

W wyzszych partiach Sudetow, od Gor Izerskich na zachodzie po Masyw Snieznika
na wschodzie, wystepuja gleby majace morfologig bielic, z jasnym poziomem eluwialnym
i ciemnobrunatnym poziomem iluwialnym, ale z cechami redoksymorficznymi (oglejeniem)
w gornej i srodkowej czesci profilu. Catkowity brak oglejenia w dolnej czgsci profilu
wskazuje, ze warunki redukcyjne sa spowodowane dlugotrwalym stagnowaniem wod
opadowych albo krazeniem wdd srodpokrywowych, a nie przez podwyzszone zwierciadto
wod gruntowych. Okresowy lub staty nadmiar wody w glebach gérskich jest zjawiskiem
czgsto obserwowanym, warunkowanym przez specyficzne warunki klimatyczne (wysoka
roczna suma opaddéw, ktorej towarzyszy stabsze parowanie wskutek utrzymywania si¢
nizszych temperatur), a takze czynniki morfologiczne [Kabata 2005]. Rozliczne przejawy
nadmiernego uwilgotnienia, w postaci oglejenia masy glebowej lub akumulacji migzszych



Geneza, wlasciwosci i rozprzestrzenienie stagnobielic w Sudetach 79

warstw organicznych sa opisywane jako charakterystyczne cechy gleb Karkonoszy
[Adamczyk i in. 1985; Borkowski i in. 2005; Skiba, Drewnik 1993]. Niestety niektore
typy gorskich gleb z cechami reduktomorficznymi nie maja odpowiedniej reprezentacji w
obowigzujacych klasyfikacjach gleb [Systematyka... 1989; Klasyfikacja... 2000], co bywa
powodem rozbieznosci w ich opisie, nazywaniu i kartowaniu [Kabata i in. 2002].
Szczegolne kontrowersje wzbudzaja odgornie oglejone gleby bielicowe. Wedtug m.in.
Borkowskiego i in. [2005], Kabaty i Marca [2009], Kuznickiego i in. [1973], a takze
Peliska [1974] w najwyzszych partiach Sudetow Zachodnich dominuja oglejone gleby
bielicowe i rankery bielicowane. Tymczasem zdaniem Brogowskiego i in. [1997] gleby
opadowo-glejowe Gor Izerskich sq mylnie zaliczane do gleb bielicowych na skutek
podobienstwa morfologicznego.

Celem niniejszej publikacji jest analiza genezy, pozycji systematycznej oraz roli
Srodowiskowej oglejonych gorskich bielic na podstawie zgromadzonych dotychczas danych
na temat ich morfologii, uziarnienia i wlasciwosci fizykochemicznych.

MATERIAL I METODY BADAN

W opracowaniu wykorzystano wyniki badan realizowanych w ramach réznych
projektéw badawczych w latach 1995-2010 w Sudetach Zachodnich (Gory Izerskie,
Karkonosze, Rudawy Janowickie), Srodkowych (Géry Sowie, Stofowe i Bystrzyckie)
oraz Wschodnich (Masyw Snieznika). Uwzgledniono ponad 40 profili gleb wytworzonych
ze zwietrzelin granitéw, granitognejsow, gnejsow, tupkoéw tyszezykowych i piaskowcow
gérnokredowych. W niniejszej pracy zamieszczono jedynie 5 arbitralnie wybranych profili
gleb wytworzonych ze zwietrzelin r6znych skal macierzystych, potozonych w zakresie
od Goéry Stotowe — 710 m do Réwnia pod Sniezka — 1200 m n.p.m. i przejawiajacych
rézne warianty wtasciwosci opisywanej grupy gleb. Pasma gorskie, w ktorych wystepuja
omawiane gleby, charakteryzuja si¢ Srednig roczna temperatura powietrza w zakresie od
3 do 6°C oraz $rednig roczna sumg opadéw w przedziale od 800 do 1200 mm.

Profil 1. Gory Izerskie, Stég Izerski, wys. 1100 m n.p.m., niemal ptaski wierzchotek
kopulastego wzniesienia; wystawa NNE, nachylenie 2°; brak wychodni skalnych i glazow
na powierzchni; podloze geologiczne: granitognejs; bor $wierkowy silnie zdegradowany,
80-letni, brak podszytu, runo: $miatek darniowy i boréwka czarna; ektoprochnica: mor
wilgotny (butwinowo-murszowy).

Profil 2. Karkonosze zachodnie, Mumlawski Wierch, wys. 1190 m n.p.m., gérna
czes¢ wypuktego stoku ponizej sptaszczenia wierzchowinowego, wystawa N, nachylenie
5°, kepkowy mikrorelief powierzchni (stare drzewa na kepach o wys. 40—50 cm), brak
wychodni i gtazéw na powierzchni, miejscami zastoiska wody; podloze geologiczne: granit
$rednioziarnisty; zdegradowany bor §wierkowy (pojedyncze drzewa) >120 lat; odnowienia
Swierka <5%, runo: na wyplaszczeniach — trawiaste, na mikrowzniesieniach — boréwkowe,
w zaglebieniach kepy welnianeczki alpejskiej i mchow Sphagnum; ektopréchnica: mor
mokry (torfowy).

Profil 3. Karkonosze srodkowe, stok ponizej Hali Ztotowka, wys. 1200 m n.p.m.,
goérna czes¢ wypuktego stoku, wystawa NNW, nachylenie 10°; pokrycie powierzchni
gltazami 20-25%; podloze geologiczne: granit rownoziarnisty; drzewostan $wierkowy
(mono-kultura), 80—100 lat, liczne wiatrowaty; podrostu i podszytu brak; runo mozaikowe:
platy borowki czarnej, trzcinnika owlosionego oraz $miatka pogigtego, a takze podbialek
alpejski, siddmaczek, przytulia nierdéwnolistna, ptaszczeniec, ptonnik, kosmatka gajowa,
paprocie; ektoprochnica: mor wilgotny (murszowy).
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Profil 4. Gory Stotowe, rejon Dziczego Grzbietu, wys. 710 m n.p.m., ptaskie podnoze
stoku, wystawa NE, nachylenie 3°, brak glazow na powierzchni, okresowo na powierzchni
terenu stagnuje woda; podloze geologiczne: piaskowiec kredowy; bor swierkowy, ok. 60
lat, z minimalna domieszka buka i modrzewia; podszytu brak; runo: boréwka czarna,
trzcinnik owlosiony, widtozab, ptonnik; ektoprochnica: mor wilgotny (butwinowo-
murszowy).

Profil 5. Masyw Snieznika, Mlynsko, oddz. 266, wys. 740 m n.p.m., dolna czesé
stoku; wystawa W, nachylenie 27°; brak wychodni i gtazow na powierzchni; podtoze
geologiczne: gnejs; bor Swierkowy, 70 lat, z domieszka buka, brzozy, jarzebu, jawora;
podszytu brak; runo mozaikowe: trzcinnik owlosiony, widlozab, szczawik, paprocie, maliny,
siewki jawora i buka; ektoprochnica: mor wilgotny (murszowo-butwinowy).

Przy opisie odkrywek, uwzgledniajacym zalecenia FAO i ISSS [Guidelines... 2006]
szczegdtowo charakteryzowano szkieletowos¢, stopien zwietrzenia i utozenie odtamkéw
skalnych, strukture, barwe gleb w systemie Munsella oraz wlasciwosci powierzchniowych
poziomow organicznych (ektoprochnic). Wobec problemoéw z identyfikacja niektdrych
cech reduktomorficznych w piaszczystym albo w silnie zabarwionym materiale glebowym,
stosowano 0,2% a,a-dipirydyl do testowania obecnosci jonéw Fe*" (w warunkach
redukcyjnych). Rejestrowano ponadto opory penetracji masy glebowej (jako miernik
uktadu, czyli zbitosci gleby) w poszczegolnych poziomach genetycznych, z uzyciem
recznego penetrometru o zakresie pomiarowym 0—4,5 kG - cm 2.,

W pobranych probkach gleb (w czgs$ciach ziemistych <2 mm) oznaczono m.in.:
uziarnienie — metoda sitowo-areometryczng (nazewnictwo grup granulometrycznych
wedlug klasyfikacji PTG [2009]), zawarto$¢ wegla organicznego — metoda spalania na
sucho (Strohlein CS-mat 5500), pH w wodzie destylowanej i 1M KCIl — metoda
potencjometryczng, zawarto$¢ azotu ogdétem — metoda Kjeldahla; kwasowos$¢ wymienna
— metoda Sokolowa (z miareczkowaniem potencjometrycznym), wymienne kationy
zasadowe (Ca’", Mg*", K" i Na") — po ekstrakcji octanem amonu o pH 7,0, zelazo ,,wolne”
(Fe) — metodg DCB wedtug Jacksona, ,,aktywne” (tzw. amorficzne) zelazo (Fe ) i glin
(Al) — metoda Tamma w modyfikacji Schwertmanna. Zawartos¢ pierwiastkow
metalicznych w ekstraktach oznaczano technika ICP (glin) lub AAS (pozostate pierwiastki).

WYNIKI BADAN

W zwiazku ze znanymi mankamentami niektérych kryteriow identyfikacji bielic w
obowigzujacej Systematyce gleb Polski [1989], dobor analiz laboratoryjnych i omdéwienie
wilasciwosci gleb oparto na kryteriach morfologicznych i fizykochemicznych migdzynaro-
dowej klasyfikacji FAO-WRB [IUSS 2006].

Omawiane gleby cechuja si¢ silnie kwasnym odczynem w catym profilu (tab. 3).
Wartosci pH ,, . najnizsze (w granicach 3,5-3,9) w powierzchniowych poziomach
mineralnych (AE Iub E) rosna w glab profilu do 4,3—4,7 na gigbokosci 5060 cm. Odczyn
podpoziomdéw ektohumusowych jest na ogdt nieco mniej kwasny niz pozioméw AE i Ees
(pH wyzsze 0 0,2—-0,3 jednostki), z wyjatkiem ptytkich torféw, ktérych odczyn jest silniej
kwasny niz zalegajacych pod nimi pozioméw mineralnych. Kwasowo$¢ wymienna uktada
si¢ w profilach analizowanych gleb w wyraznej zaleznosci od materii organicznej (tab. 4).
Kwasowos¢ generalnie maleje w glab profilu, ale w poziomach Ees jest zdecydowanie
nizsza (od 1 do 6 cmol(+) - kg ™) niz w poziomach Bh (od 6 do 14 cmol(+) - kg ™), w
ktérych osiaga maksimum. Na glebokosci 50-60 cm kwasowos$¢ wymienna ma na ogdét
wartosci zblizone do rejestrowanych w powierzchniowych poziomach eluwialnych. Cecha
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TABELA 1. Charakterystyka profili glebowych — TABEL 1. Soil profile characteristic

Poziom Gleb. Barwa aDPY  |Uzarnienie |Struktura  |OP Korzenie |Przejscie®
Horizon  |Depth [cm] [Munsell color Texture”  |Structure” [PRY [kPa] |Roots® |Boundary
Profil 1 — Gory Izerskie, Profile 1 — the Izerskie Mountains

olf 16-4 n.o. n.o. n.o. hw n.o. n.o. w
Oh (M) 4-0 10YR 2/1 n.o. n.o. ma n.o. 1 w
Eesg 0-5 10YR 7/1 + gpzl dlan <1 nl w
Bhsg 5-12 7,5YR 4/4 |+ gpzl s2an 1-2 bl S
2Bsbrg 12-21 10YR 5/8 + pygzl g3an/dp 2 nl s
2BCx 21-51 10YR 5/6 + pygz g3an/dp >4.5 bn w
2Cx 51+ 10YR 5/6 - ukpy g2an 4 br n.o.
Profil 2 — Karkonosze, Profile 2 — the Karkonosze Mountains

Otwl 23-18 10YR 5/6 n.o. n.o. hg n.o. n.o. w
Otp2 18-0 7,5YR 2/1 n.o. n.o. hw-ma n.o. 1 o, f
Eesg 0-4 7,5YR 6/1  |++ gp72 dlsu <1 nl w,
EBg 4-8 7,5YR 472 |++ gp22 d2sw/an <1 1 w,
2Bhoxg 8-12 7.5YR 2/2 |+ ap73 23dp 2,5 bl w, f
2Bhsg 12-22 7,5YR 3/4 |+ op73 bg3dp/an [>4.5 bnl w
2Bs(t)x 22-47 7,5YR 5/8 |- gpzk3 bg3dp/an |4 br S
2BCx 47+ 10YR 6/5 - uzkg g2an n.o. br n.o.
Profil 3 — Karkonosze, Profile 3 — the Karkonosze Mountains

Ol 16-14 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. s
of 14-10 n.o. n.o. n.o. hg n.o. 1 w
Oh (M) 10-0 7,5YR 2/1 n.o. n.o. ma n.o. bl s
AEesg 0-8 7.5YR 4/1 + pgzl slsu <1 bl w
Eesg 8-16 7,5YR 5/1  |++ pgzl r <1 nl w
Bhsg 16-24 SYR 3/1 + pgz2 s2su 1-2 bl w
2Bsoxg 24-35 SYR 4/4 + pgz3 s2an/dp 2-3 1 s
2Bsx 35-55 SYR 5/6 - pgz3 g3an/dp 3-4 br s
2BCx 55+ 10YR 6/8 - uzkp g2an >4.,5 br n.o.
Profil 4 — Gory Stolowe, Profile 4 — the Stolowe Mountains

Ol 10-9 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. S
of 9-4 n.o. n.o. n.o. hg n.o. 1 w
Oh 4-0 10YR 2/1 n.o. n.o. ma n.o. bl A
AEes 0-4 10YR 3/1 + pg dlsu <1 bl s
Eesg 4-24 10YR 5/2 ++ pg dlsu <1 nl w
2Bhsxg 24-40 7.5YR 372 |+ pgzk2 g3dp >4,5 1 w
3Bsxg 40-68 7,5YR 5/4 |+ gpkl g3an/dp >4,5 br S
3BCx 68+ 2,5YR 6/3 |- gpkl g3an/dp >4.5 br n.o.
Profil 5 — Masyw Snieznika, Profile 5 — the Snieznik Massif

Ol 10-9 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. s
of 9-6 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. w
Oh (M) 6-0 10YR 2/2 n.o. n.o. ma n.o. 1 w
Eesg 0-10 10YR 5/2 ++ gpk3 dlsu <1 nl w
2Bhsg 10-18 7,5YR 372 |+ pe22 s3an 1-2 bl S
2Bsxg 18-56 7,5YR 5/4 |+ pgz2 g3an/dp >4,5 nl S
2Cx 56+ 10YR 5/6 - pgk3 g3an 3-4 br n.o.

Wyjasnienia tab. 1: YaDP — reakcja barwna z a,a-dipirydylem: ++ silna, + widoczna, — brak;
? uziarnienie: pg — piasek gliniasty, gp — glina piaszczysta, pyg — pyt gliniasty, ukpy — utwér kamienisto-
pytowy, uzkp — utwor zwirowo-kamienisto-piaszczysty, uzkg — utwor zwirowo-kamienisto-gliniasty,
7z — zwirowy, k — kamienisty, 1 — stabo szkieletowy, 2 — srednio szkieletowy, 3 — silnie szkieletowy;
% struktura: hw — wloknista, ma — mazista, gr — gruzetkowa, su — subangularna, an — angularna, dp —
plytkowa, r — rozdzielnoziarnista, d — drobna, s — srednia, g — gruba, bg — bardzo gruba, 1—nietrwata, 2 —
$rednio trwata, 3 — trwata i bardzo trwata; ¥ OP/PR — op6r penetracji; > korzenie: nl — nieliczne,
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charakterystyczna analizowanej grupy gleb jest ubogi kompleks sorpcyjny. Suma
wymiennych kationéw zasadowych w poziomach mineralnych gleb wytworzonych ze
zwietrzelin granitow i piaskowcow z reguty nie przekracza wartosci 1 cmol(+) - kg™
Tylko w glebach wytworzonych ze zwietrzelin gnejsow i tupkéw tyszezykowych osiaga
2-3 cmol(+) - kg'. Skutkiem matej ilosci kationdw zasadowych jest niskie wysycenie
kompleksu sorpcyjnego zasadami, wyjatkowo rzadko przewyzszajace 30%. Usredniajac
uzyskane wyniki mozna uogo6lni¢, ze wysycenie zasadami rosnie w glab profilu od okoto
10% przy powierzchni do 25-30% na glebokosci 50-60 cm. Jednak najmniejsze wysycenie
nie wystepuje w poziomach E, ale w Bh (z reguly ponizej 10%), co spowodowane jest
wigksza kwasowos$cia wymienna tych poziomow przy relatywnie zblizonej ilosci kationdw
zasadowych (w porownaniu z poziomami E). Gtéwnym kationem ksztaltujacym pojemnos¢
wymiany kationéw omawianych bielic jest glin [Kabata 2005].

Rozmieszczenie materii organicznej w profilu jest typowe dla gleb bielicowych.
Podpoziomy ektoprochnicy zawieraja od 15 do 40% (i wigcej) wegla organicznego, w
zaleznosci od rodzaju biomasy, stopnia jej rozktadu oraz obecnosci namywanego lub
nawiewanego materialu mineralnego. Bardzo czesto (jak w profilach 4 i 5, tab. 3) zawarto$¢
wegla organicznego jest w podpoziomie Oh o polowe mniejsza niz w podpoziomie Ol.
Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomach eluwialnych gleb wytworzonych z
piaskowcdw miesci si¢ w zakresie od 0,1 do 0,5%, natomiast w glebach wytworzonych
ze zwietrzelin granitow, gnejséw i tupkow z reguly jest wyzsza niz 1% (nawet do 1,5%),
co moze by¢ uwarunkowane kllmatyczme (bielice wytworzone z plaskowcow wystepuja
na mniejszych Wysokosc1ach n.p.m. niz bielice wytworzone z gramtow i gnejsow).
Zawartos¢ wegla organicznego w poziomach Bh jest 2-6-krotnie wyzsza niz w poziomach
E i waha od 1,3% (gleby z piaskowcow) do 4—7% (gleby z gramtow) a nawet do 10%
[Kabata i in. 2008]. Nagromadzenie amorficznej materii organicznej w pozmmach Bh
niekiedy jest tak duze, ze w stanie wilgotnym masa glebowa jest mazista i przypomina
mursz lub silnie rozloZony torf [Drozd i in. 1998; Licznar, Mastalska-Cetera 2008]. W
poziomach Bhs, Bs i BC zawartos$¢ wegla organicznego stopniowo maleje, do 0,4-0,9%
na glgbokosci 50—60 cm.

W profilach badanych gleb wystepuje bardzo wyrazne zréznicowanie zawartosci
»aktywnego” zelaza i glinu (analizowanych w wyciagu szczawianowym), kluczowe dla
identyﬁkacji procesu bielicowania. W poziomach eluwialnych Wystgpuje mniej niz 0,1%
Fe 10,1% Al , natomiast w poziomach iluwialnych ich ilo$¢ rosnie nawet do 2% Fe i
1 5% Al (tab. 3) Maksimum koncentraql zelaza i glinu aktywnego na ogo’f nie wypada w
tym samym poziomie. O ile bowiem najwyzsze stgzenia Fe_ czgSciej stwierdza si¢ w
poziomie Bh, to najwyzsze stezenia Al prawie zawsze Wystququigbiej, w poziomie Bhs
lub Bs (tab. 3). W efekcie, wartos¢ wskaznika iluwiacji (Al +1/2Fe ) jest w poziomach
Bh od 8-10 razy (w glebach z granitow i gnejséw) do 30 razy (w glebach z piaskowcow)
wigksza niz w poziomach Ees i przekracza graniczng wartos¢ 0,5% (w przypadku

Wyjasnienia tab. 1cd: 1 - liczne, bl — bardzo liczne, br — brak; © przejécie poziomu: w — wyrazne, s —
stopniowe, f— faliste; n.o. —nie obserwowano. Explanation: YaDP — color reaction with c,at-dipiridile: ++
strong, + visible, — no reaction; ? texture: pg — loamy sand, gp — sandy loam, pyg silt loam, ukpy —
extremely stony silt loam, uzkp — extremely gravelly-stony sand, uzkg — extremely gravelly-stony loam,
z— gravelly, k—stony, 1 — between 5 and 15% of stones or gravel, 2 — 15-35% of stones or gravel, 3 —35—
60% of stones or gravel; ¥ structure: hw — fibrous, a— mucky, gr — granular, su — blocky subangular, an —
blocky angular, dp — platy, r — loose, d — fine, s — medium, g — coarse, bg — very coarse, 1 — weak, 2—
moderate, 3 — strong; ¥ OP/PR — penetration resistance; ¥ roots: nl — few, | — common, bl — abundant, br
— absent; ® horizon boundary: w — clear, s — gradual, f — wavy; n.o. — not observed.
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TABELA 2. Sklad granulometryczny gleb (wedlug klasyfikacji PTG 2008)
TABLE 2. Particle-size distribution (according to classification PTG 2008)

Poziom |Glgb. |Udzial frakeji (%) — Particle-size distribution (%) [mm] Suma — Sum (%)
Horizon |Depth 2 0 2,0 11,0- 0,5- 0,25-]0,1- |0,05- 0,02- 0,05~ |<0,002 2,0- 0,05- |<0,002
[cm] 1,0 0,5 10,25/0,1 0,05 0,02 0,05 (0,02 0,050,002
Profil 1 — Gory Izerskie, Profile 1— the Izerskie Mountains
Eesg 0-5 6 1 17 Qo0 |15 Q1 23 14 6 3 54 |43 3
Bhsg 5-12 |11 1 11 g2 |15 Q5 22 15 4 5 54 |41 5
2Bsbrg [12-21 10 1 |6 9 |14 |10 P25 23 3 9 40 51 9
2BCx [21-51 20 1 |3 6 |13 9 P22 36 6 5 31 |64 5
Profil 2 — Karkonosze, Profile 2 — the Karkonosze Mountains
Eesg 0-4 30 6 (18 |19 |15 6 12 12 6 6 64 |30 6
EBg 4-8 35 5 /16 |19 18 |10 12 12 4 4 68 28 4
2Bhoxg | 8-12 |42 5 05 20 16 |14 12 14 2 2 70 28 2
2Bhsg [12-22 (48 6 17 |18 |19 9 1 13 4 3 69 28 3
2Bs(t)x 22-47 (37 5 18 |15 (10 8 |12 22 7 3 56 |41 3
2BCx |47+ |41 7 15 |14 (10 9 17 18 7 7 55 |42 3
Profil 3 — Karkonosze, Profile — the Karkonosze Mountains
AEesg [0-8 15 14 |I5 15 {6 [13 12 8 5 2 73 25 2
Eesg 8-16 |10 |16 18 |18 |17 |12 7 5 5 2 81 |17 2
Bhsg [16-24 20 [17 19 P21 |[15 9 5 5 6 3 81 |16 3
2Bsoxg 24-35 |40 |12 (14 20 17 |13 9 6 6 3 76 21 3
2Bsx  35-55 |50 {5 12 PR1 20 11 8 6 4 3 79 18 3
2BCx |55+ |70 13 16 |18 |18 [13 9 8 3 2 78 20 2
Profil 4 — Gory Stolowe, Profile 4 — the Stolowe Mountain
AEes 0-4 |2 3 |7 |16 [37 |12 9 9 5 3 74 23 3
Eesg 4-24 |3 6 |9 |16 [37 |10 6 7 5 3 79 |18 3
2Bhsxg 24-40 26 P2 |8 [11 26 11 8 6 3 5 77 17 5
3Bsxg [40-68 |15 7 |7 |13 31 7 12 11 7 5 65 |30 5
3BCx |68+ |10 3 16 12 30 11 16 12 4 6 62 |32 6
Profil 5 — Masyw Snieznika, Profile 5 — the Snieznik Massif
Eesg 0-10 |40 5 18 14 19 Q4 11 9 7 3 70 27 3
2Bhsg [10-18 30 2 17 Q5 (13 P25 |13 8 3 3 73 R4 3
2Bsxg |[18-56 35 3 19 (15 R0 16 |15 7 3 2 73 R5 2
2Cx 56+ |40 5 R4 14 )19 12 |15 5 5 1 74 125 1

prezentowanych profili: 0,6—1,55%). Warto$¢ wskaznika iluwiacji w poziomach Bhs/Bs
miesci si¢ w zakresie od 0,7 do 1,7%, co oznacza jeszcze wigksze nagromadzenie
aktywnych form zelaza oraz, przede wszystkim, glinu. Zawartos¢ Fep 1Al w poziomach
BC i C jest zdecydowanie nizsza niz w poziomach iluwialnych, ale nie az tak niska jak w
eluwiualnych.

Przynalezno$¢ analizowanych gleb do bielic/gleb bielicowych nie zawsze jest
jednoznaczna wedtug Systematyki gleb Polski [1989], jednak wszystkie profile spetniaja
kryteria morfologiczne oraz chemiczne podzoli wedlug klasyfikacji WRB [IUSS 2006].
Kluczowe znaczenie ma identyfikacja poziomoéw diagnostycznych spodic i albic. W
bielicach wytworzonych ze zwietrzelin piaskowcéw Gor Stotowych poziomy eluwialne
majq migzszos¢ 8—12 cm [Kabata i in. 2002], niekiedy nawet do 20 cm (jak w profilu 4,
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TABELA 3. Odczyn i podstawowe wiasciwosci chemiczne

TABLE 3. Soil reaction and basic chemical properties

Poziom Glegbokos¢ |Corg. CN  |pH,, |pPH.. |Fe, ‘Alﬂ ‘Al0 + 1/2Fe |Fe /Fe,
Horizon Depth [cm] |OC [%] %

Profil 1 — Gory lzerskie, Profile 1 — the Izerskie Mountains

Olf 16-4 30,5 no. 3,7 3,1 n.o. n.o. n.o. n.o.
Oh (M) 4-0 29,5 18 3,5 3,1 n.o. n.o. |n.o. n.o.
Eesg 0-5 1,52 10 3.4 3,0 0,015 10,062 (0,07 0,28
Bhsg 5-12 3,90 11 3,6 3,2 1,25 0,41 [1,04 0,69
2Bsbrg 12-21 2,52 12 3,8 3.4 1,95 0,46 |1,43 0,89
2BCx 21-51 0,70 no. |4,1 3,8 0,39 0,58 0,78 0,59
2Cx 51+ 0,35 no. |43 3,9 n.o. n.o. n.o. n.o.
Profil 2 — Karkonosze, Profile 2 — the Karkonosze Mountains

Otwl 23-18 44,1 no. 3.4 3,0 n.o. n.o. n.o. n.o.
Otp2 18-0 36,2 28 3,6 3,1 n.o. n.o. n.o. n.o.
Eesg 0-4 1,17 24 3,9 3,6 0,012 0,041 (0,05 0,87
EBg 4-8 2,38 20 3.9 3,5 0,014 10,19 10,20 0,39
2Bhoxg 8-12 7,17 no. [3,9 3,6 1,09 0,35 /0,89 0,75
2Bhsg 12-22 1,53 no. (4.2 3,8 2,03 0,45 |1.,46 0,98
2Bs(t)x 22-47 0,41 no. (4,3 4.0 0,41 0,24 0,45 0,66
2BCx 47+ 0,33 no. |44 4,1 0,17 0,20 0,28 0,40
Profil 3 — Karkonosze, Profile 3 — the Karkonosze Mountains

0Ol 16-14 35,9 no. |3.7 3,1 n.o. n.o. n.o. n.o.
Oof 14-10 42.1 n.o. 3,9 3,2 n.o. n.o. n.o. n.o.
Oh (M) 10-0 27,0 16 3,7 3,1 n.o. n.o. n.o n.o.
AEesg 0-8 2,97 26 4,1 3.4 0,26 0,16 0,29 0,77
Eesg 8-16 0,92 no. |4,1 3.4 0,13 0,08 0,15 0,83
Bhsg 16-24 3,87 no. (3,5 3,2 1,26 0,41 [1,04 0,89
2Bsoxg 24-35 2,45 no. |43 3.7 0,89 0,45 10,90 0,84
2Bsx 35-55 1,03 no. |44 3.9 0,30 0,38 10,53 0,60
2BCx 55+ 0,73 no. 4,5 3,9 0,19 0,33 10,43 0,44
Profil 4 — Gory Stotowe, Profile 4 — the Stolowe Mountains

0Ol 10-9 41,5 no. |3,4 2,7 n.o. n.o. n.o. n.o.
of 9-4 33,8 no. 3,2 2,5 n.o. n.o. n.o. n.o.
Oh 4-0 28.4 no. |3.4 2.6 n.o. n.o. n.o. n.o.
AEes 0-4 0,89 28 3,6 2.9 0,044 10,052 0,07 1,35
Eesg 4-24 0,10 10 3.8 3.2 0,021 (0,012 0,02 0,68
2Bhsxg 24-40 1,26 21 3,7 3.3 0,73 0,24 0,60 0,81
3Bsxg 40-68 1,02 no. |42 3,8 0,58 0,42 10,71 0,64
3BCx 68+ 0,38 no. 4,5 3,8 0,33 0,25 10,41 0,56
Profil 5 — Masyw Snieznika, Profile 5 — the Snieznik Massif

0Ol 10-9 36.4 no. |3.,5 2.9 n.o. n.o. n.o. n.o.
of 9-6 25,7 no. |3,4 2,7 n.o. n.o. n.o. n.o.
Oh 6-0 15,5 29 3,3 2,4 n.o. n.o. n.o. n.o.
Eesg 0-10 1,28 18 3,6 2.7 0,07 0,12 0,15 0,16
2Bhsg 10-18 4.4 12 3,8 3,1 1,75 0,67 1,55 0,79
2Bsxg 18-56 8,2 34 4.4 3,9 0,97 1,25 |1,74 0,99
2Cx 56+ 10,85 no. |47 4,3 0,31 0,56 10,71 0,44

Objasnienia: Fe , Al — zelazo i glin oznaczane w ekstrakcie, Fe, — zelazo "wolne" w ekstrakcie
dwutioninowo-cytrynianowym. Explanation: Fe , Al — iron and aluminium in an oxalate extract,
Fe, — "free" iron in a citrate-dithionite buffer
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TABELA 4. Kwasowos$¢ wymienna gleb i pojemno$¢ wymiany kationow
TABLE 4. Soil acidity and cation exchange capacity

Poziom  |Glebokos¢ |Kw Ca® Mg K* |Na' [S-Sum |T-ECEC |V-BS
Horizon Depth [cm] cmol+ - kgl %
Profil 1 — Gory Izerskie, Profile 1 — the Izerskie Mountains

Oh (M) 4-0 10,2 0,56 10,51 0,16 0,14 1,37 11,5 13
Eesg 0-5 3,40 0,25 0,15 10,08 0,04 0,52 3,92 12
Bhsg 5-12 9,80 0,38 0,12 0,14 0,04 0,68 10,5 7
2Bsbrg 12-21 8,00 0,31 0,11 0,12 0,08 0,62 8,62 7
2BCx 21-51 2,88 0,19 10,07 0,11 0,04 0,41 3,29 13
Profil 2 — Karkonosze, Profile 2 — the Karkonosze Mountains

Eesg 0-4 1,04 0,34 10,10 0,05 0,03 0,52 1,6 33
EBg 4-8 2,75 0,34 10,13 0,05 0,04 0,56 3.3 17
2Bhoxg 8-12 4,96 0,30 0,13 {0,06 0,03 0,52 5,5 10
2Bhsg 12-22 3,40 0,24 10,12 0,05 0,04 0,44 3.8 12
2Bs(t)x 22-47 1,09 0,25 0,13 10,06 0,05 0,49 1,6 31
2BCx 47+ 0,81 0,24 10,12 {0,06 0,04 0,46 1.3 37
Profil 3 — Karkonosze, Profile 3 — the Karkonosze Mountains

AEesg 0-8 4,48 0,80 10,25 10,04 0,07 1,16 5,64 21
Eesg 8-16 3,36 0,80 10,23 0,03 0,06 1,12 4,48 25
Bhsg 16-24 11,2 0,72 10,24 {0,06 0,05 1,07 12,3 9
2Bsoxg 24-35 6,06 0,70 10,22 0,04 0,06 1,02 7,08 14
2Bsx 35-55 2,34 0,56 10,22 0,03 0,04 0,85 3,19 27
2BCx 55+ 1,90 0,64 10,21 0,03 0,02 0,90 2,80 32
Profil 4 — Gory Stotowe, Profile 4 — the Stolowe Mountains

AEes 0-4 7,80 0,40 0,10 0,07 0,05 0,62 8,42 7
Eesg 4-24 3,08 0,40 0,12 ]0,06 0,06 0,64 3,72 17
2Bhsxg 24-40 13,9 0,40 0,12 0,08 0,05 0,65 14.5 5
3Bsxg 40-68 8,85 0,30 0,11 0,10 0,05 0,56 9,41 6
3BCx 68+ 6,00 0,40 0,18 0,10 0,06 0,74 6,74 11
Profil 5 — Masyw Snieznika, Profile 5 — the Snieznik Massif

Eesg 0-10 6,12 1,44 0,35 10,25 0,14 2,18 8,30 26
2Bhsg 10-18 13,1 1,60 0,43 10,31 0,16 2,50 15.6 16
2Bsxg 18-56 5,72 1,60 0,41 0,29 0,13 2,43 8,15 30
2Cx 56+ 3,54 1,40 0,28 (0,24 0,11 2,03 5,57 36

Objasnienia: Kw — kwasowo$¢ wymienna, S — suma wymiennych kationéw zasadowych, T — efektywna
pojemno$é wymiany kationdw, V — wysycenie kationami zasadowymi. Explanation: Kw — exchangeable
acidity, Sum — sum of exchangeable base cations, ECEC — effective cation exchange capacity,

BS — base saturation

tab. 1). W bielicach wytworzonych ze zwietrzelin granitow i gnejséw, poziomy Ees sa
mniejszej grubosci, od 4 do 10 cm. W glebach zalesionych stokow w reglu gérnym
Karkonoszy poziom eluwialny ma zmienna migzszos¢, a miejscami prawie zupetnie zanika,
czego prawdopodobng przyczyng sa liczne wiatrowaly, ktérych uniesione systemy
korzeniowe rozrywaja ciagtos¢ powierzchniowych warstw gleby. Poziomy eluwialne sg
wyraznie jasno zabarwione, co w systemie Munsella przektada sie na jasnos¢ 5—7 i nasycenie
1-2 (w odcieniach 7,5YR lub 10YR). Nawet w warstwach nieciagtych, wyrazne sa
kilkucentymetrowe soczewki lub pasma o podanej wyzej barwie, co odpowiada kryteriom
poziomu diagnostycznego albic [IUSS 2006]. Poziomy eluwialne maja na ogo6t bardzo
nietrwala i drobna strukturg blokowa subangularng lub angularna, rzadziej rozdzielnoziarnista.
Uktad gleby jest pulchny lub nawet luzny, co przejawia si¢ minimalnymi oporami penetracji,
zawsze <1 kG - cm™ (tab. 1).
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W badanych glebach wystepuja rézne warianty poziomdw B, rdéznigce si¢ migzszoscia,
barwa, zawartoscia substancji organicznej, zelaza, glinu oraz strukturg i uktadem (zbitoscia).
Odcien barwy poziomow B prawie zawsze jest nieco bardziej czerwony (7,5YR lub 5YR)
niz poziomow A, E oraz C (gdzie dominuje 10YR). Odrebne poziomy Bh, jesli wystepuja,
majq migzszos¢ okoto 4 cm i barwe niemal czarng (jasnos¢ i nasycenie 2). Poziomy Bhs
majq wigkszg migzszosé, od 7 do 12, a niekiedy nawet do 16 cm i barwe w odcieniu
7,5YR lub nawet 5YR, oraz o jasnosci 3 i nasyceniu od 1 do 4 (tab. 1). Struktura poziomow
Bh i Bhs jest angularna lub ptytkowa, przewaznie srednio- lub gruboagregatowa i trwata.
W zaleznosci od zawarto$ci materii organicznej oraz typu struktury, opory penetracji
wahaja sie od 1-2 do 4 (i wiecej) kG - cm . Analizujac lacznie kryteria odczynu, ilosci
wegla organicznego, barwy i migzszosci, a dodatkowo rowniez zawartosci aktywnego
zelaza i glinu w poziomach Bh i Bhs badanych gleb nalezy podkresli¢, ze wszystkie spelniaja
wymagania poziomu diagnostycznego spodic.

Cecha charakterystyczna dolnej czgsci poziomoéw Bs oraz poziomdw przejsciowych
BC jest gruboagregatowa i trwata struktura angularna lub ptytkowo-angularna i zbity albo
bardzo zbity uktad, ktoremu towarzyszq bardzo duze opory penetracji, z reguly >4,5
kG - cm™. Poziom ten jest ekstremalnie trudny do przekopania i stanowi bariere dla
korzeni roslin oraz wody. Z reguty korzenie $wierka wyscielajq jego strop (w obrebie
poziomoéw Bh i Bhs) i nie wnikaja glebiej lub tylko wzdtuz nielicznych nieciaglosci (na
przyklad przy $cianach gtazéow i wigkszych odtamkow skalnych). Agregaty strukturalne
wydobyte na powierzchni¢ nie sa scementowane i dos$¢ latwo ulegajq rozpadowi po
namoczeniu w wodzie. Zbitoscia, strukturg i nieprzepuszczalnoscig dla korzeni, a takze
brakiem scementowania, warstwa ta przypomina poziom fragic [ITUSS 2006].

Najistotniejsza cechg odrézniajaca badane gleby od typowych bielic i gleb bielicowych
jest obecnos¢ cech zwigzanych z warunkami redukcyjnymi. Masa glebowa w poziomach
eluwialnych ma w calej objetosci charakterystyczny stalowy odcien (na mokro), a po
przeschnigciu barwa zawsze staje si¢ bardziej brunatna (,,kawowa”). W stanie $wiezym
wykazuje bardzo wyrazng reakcje z a,a-dipirydylem. Niekiedy, ale tylko w glebach o
uziarnieniu pytlowo-gliniastym wystgpuja migkkie nagromadzenia (pieprze) manganowe
lub zelazisto-manganowe. W poziomach Bh, a szczegdlnie Bhs wystepuje mozaika barw
redukto- i oksymorficznych, ktdra uzupehia zelaziste lub zelazisto-préchniczne oskorupienia
(otoczki) na powierzchniach zewnetrznych agregatéw strukturalnych (ptytek). Niekiedy
w gbrnej lub srodkowej czesci poziomu B wystepuje cienka (1-3 mm) warstewka zelazista
(thin iron pan, placic [TUSS 2006]), catkowicie nieprzepuszczalna dla korzeni i wody.
Cechy redoksymorficzne stopniowo zanikajq w poziomie Bs, a jesli wystepuje warstewka
placic, na og6t wystepuja tylko nad nia. W poziomach BC oraz C oglejenie juz nie jest
zauwazalne, i nie wystepuje reakcja barwna z a,a-dipirydylem lub jest bardzo staba.
Wiosng w lata normalne oraz przez wieksza czgs$¢ roku w lata wilgotne (na przyktad w
roku 2010) utrzymuje si¢ wyrazny kontrast wilgotnosci w profilu badanych gleb: poziomy
Ees oraz Bh sg wilgotne lub mokre, poziomy Bhs — wilgotne, natomiast wilgotnos¢
poziomoéw Bs, BC i C okreslana jest jako swieza. Nierzadko w trakcie kopania odkrywek
obserwuje si¢ wyptywy waéd srodpokrywowych — wytacznie z pozioméw Ees lub Bh. W
skrajnych przypadkach, naptywajaca woda w ciagu kilku godzin wypetniata catg odkrywke.
Réwnoczesnie w zadnej z odkrywek nie stwierdzono zwierciadta wod gruntowych
zalegajacego lub wahajacego si¢ w dolnej czgsci profilu.

Efektem duzej wilgotnosci mineralnych pozioméw powierzchniowych jest obecnosé
grubych ektoprochnic typu mor z czarnym i mazistym na mokro, a na sucho
przypominajacym mursz podpoziomem epihumusowym Oh, o miazszosci od 4 do
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kilkunastu centymetréw. W czesci profili wystgpuje warstwa organiczna murszowo-
torfowa lub w calej miazszosci torfowa z kepami mchow Sphagnum i wetianka (lub
welnianeczka) na powierzchni. W trakcie charakterystyki terenowej wyrézniono trzy
warianty ektopréchnic:

1) mor $rednio wilgotny (butwinowy) z dominujacym podpoziomem butwinowym
Of i murszowym epihumusowym podpoziomem Oh o migzszosci do 10 cm (na terenach
niedawno odlesionych ektopréchnica moze mieé przejSciowo charakter moder-moru
butwinowego),

2) mor wilgotny z murszowym podpoziomem Oh o migzszosci ponad 10 cm,

3) mor mokry z podpoziomami murszu lub torfu silnie roztozonego, przykrytymi torfem
$rednio lub stabo roztozonym, o tacznej miazszosci ponad 10 cm.

W wariancie 1 i 2 nie wystgpuje roslinnos¢ torfotworcza, ktoéra przynajmniej mozaikowo
obecna jest w wariancie 3 — ektoprochnic torfowych. Jesli warstwa organiczna ma
taczna grubosé ponad 10 cm, to ektoprochnicom w wariancie 1 mozna przypisac okreslenie
folic, w wariancie 2 — folic lub histic (w zaleznosci od stopnia przesuszenia warstwy
murszowej i calej warstwy organicznej), a ektoprochnicom w wariancie 3 — okreslenie
histic [ITUSS 2006].

DYSKUSJA

Nie ulega watpliwosci, ze w analizowanych glebach wystepuja réwnoczesnie dwa
zjawiska: bielicowanie, potwierdzone profilowym rozmieszczeniem substancji organicznej
i aktywnych form Zelaza i glinu, oraz oglejenie (cechy redoksymorficzne), ujawniajace
sie¢ w warunkach redukcyjnych spowodowanych (okresowym) nadmiarem wody w
profilu. Réwnoczesnosc¢ bielicowania i oglejenia jest zdaniem Zajdelmana [2010] typowa
cechg borealnych podzoldw, z ktorymi gleby wyzszych potozen gorskich moga by¢ do
pewnego stopnia korelowane. Omawiane gleby bielicowe bez watpienia sg oglejone, ale
nie mieszczg si¢ w polskich charakterystykach glejobielic [Klasyfikacja... 2000,
Systematyka... 1989]. Najwazniejsza roznica jest lokalizacja strefy oglejonej w profilu
glebowym. Definicje gleb glejobielicoziemnych w krajowych klasyfikacjach przewiduja
plytkie wystepowanie poziomu glejoiluwialnego (Bhfegg) ponad catkowicie oglejona skala
macierzysta (znakowana symbolem G). W cytowanych definicjach mowa jest o
(oddolnym) oglejeniu gruntowym, powodowanym przez wody gruntowe, ktoérych
zwierciadto stale lub okresowo podnosi si¢ wzglednie blisko powierzchni gleby
(bezposrednio jako zwierciadto swobodne lub przez silny podsiak kapilarny). Tymczasem
w analizowanych glebach gérskich nadmiar wody wystepuje wytacznie w przypowierz-
chniowych warstwach gleby, jest to wiec ,,powierzchniowa” woda opadowa lub
roztopowa. Sezonowe stagnowanie wody albo jej srédpokrywowy przeptyw w gérnej
czesci profilu spowodowane sa obecnoscia trudno przepuszczalnej warstwy glebowej w
srodkowej czesci profilu. Jak wykazano, warstwa ta ma cechy poziomu fragic [IUSS
2006] lub Fragipan [USDA 2010]. Obydwie klasyfikacje migdzynarodowe zaktadaja jednak
pedogeniczng genezg warstwy nieprzepuszczalnej, podczas gdy jej wyraznie ptytkowa
struktura sugeruje raczej powstawanie w warunkach peryglacjalnych, zgodnie z klasyczna
argumentacja Fitzpatricka [1956], ugruntowang w koncepcji serii peryglacjalnych pokryw
stokowych [Altermann i in. 2008]. Podobnie masywnym i niescementowanym warstwom
(hardpan) w bielicach wytworzonych z piaskowcéw w hrabstwie Devon, Loveland i
Clayden [1987] rowniez przypisuja geneze peryglacjalng. Watpliwosci co do natury
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omawianych warstw, a takze mozliwosci nazywania ich fragic lub fragipan wynikajq po
czesci z faktu, ze definicje tych poziomdéw oparte sq na badaniach gleb wytworzonych z
lessow i glin zwatowych, a nie gdrskich pokryw zwietrzelinowych. W badanych glebach
Sudetow warstwy te maja bardzo zréznicowane uziarnienie — od piaskow gliniastych,
przez gliny piaszczyste do pytéw gliniastych, lecz ich cecha wspdlng jest niewielka
zawarto$¢ itu — na ogét nieprzekraczajaca 5%. Rozstrzygniecie watpliwosci wymaga
przeprowadzenia dalszych badan, przede wszystkim z wykorzystaniem metod mikromor-
fologicznych. Tymczasowym rozwiazaniem moze by¢ uzywanie bardziej ogdlnego
okreslenia densic [TUSS 2006].

Nawigzanie w niniejszej dyskusji do koncepcji serii peryglacjalnych pokryw stokowych
nie jest przypadkowe, gdyz nie ulega watpliwosci, ze badane gleby nie wytworzyly si¢ z
jednorodnego materiatu zwietrzelinowego, ale raczej z dwu- lub tréjcztonowych serii
przeobrazonych utworéw stokowych [Kabata i in. 2008; Kowalkowski, Degorski 2005].
Na podstawie kryteriow granulometrycznych (proporcje piaskowych i pytlowych frakcji
ziemistych), szkieletowos$ci ogdlnej, uktadu odtamkéw szkieletowych i stopnia ich
zwietrzenia oraz obtoczenia mozna stwierdzié, ze poziomy eluwialne (AE, E) i w wiekszosci
przypadkow rowniez poziomy Bh wytworzyly si¢ w ptytkiej, piaszczystej i przepuszczalnej
warstwie powierzchniowej, ktérg mozna utozsamiaé¢ z pokrywa goérng Oberlage
(Oberdecke, Obersegment) [ Altermann i in. 2008]. Natomiast glebsze poziomy genetyczne
zlokalizowane sa w wietrzeniowej lub wietrzeniowo-soliflukcyjnej pokrywie stokowe;j,
ktéra mozna utozsamia¢ z niemieckq Basislage (Basisdecke, Basissegment), w stropie
ktdrej zidentyfikowa¢ mozna cechy pokrywy gtownej Hauptlage (Mitteldecke) z poziomami
Bhs i Bs (celowo pominieto stosowany tu zazwyczaj symbol Bv [Altermann i in. 2008;
Kowalkowski, Degérski 2005]). Koncepcja serii pokryw stokowych, cho¢ nie ma
bezposredniego zastosowania do gleb potozonych w badanej czgs$ci Sudetdéw, wskazuje
pierwotng przyczyng stagnowania wod opadowych w gérnej czesci profilu glebowego,
ktdéra jest geogeniczne, a wiec zastane, a nie pedogeniczne zréznicowanie cech
litologicznych i przepuszczalnosci profilu glebowego [Lorz i in. 2010]. Nalezy przy tym
zastrzec, ze okresu wystepowania warunkéw peryglacjalnych (szczegdlnie w Karko-
noszach) i ksztaltowania pokryw stokowych nie ogranicza si¢ wytacznie do plejstocenu,
gdyz jeszcze w niektérych fazach holocenu aktywnos$é proceséw morfogenetycznych
mogta by¢ duza [Jahn 1963; Pelisek 1974]. Po drugie, zatlozone na wstepie pierwotne,
litologiczne zréznicowanie pokryw stokowych nie wyklucza nastepczych pedogenicznych
przeksztatcen uziarnienia lub przepuszczalnosci wodnej profilu glebowego, czego
przyktadem jest powstanie warstewki zelazistej placic, hamujacej ruch wody skuteczniej
niz poziom fragic.

Niezaleznie od genezy i nomenklatury warstwy nieprzepuszczalnej, ktorej strop
wystepuje juz na glebokosci 2040 cm ponizej powierzchni gleby mineralnej, faktem
pozostaje dtugotrwate zawieszenie wod opadowych w powierzchniowych warstwach
profili badanych bielic. Jednak charakter tych wod oraz powodowane przez nie skutki
réwniez nie poddaja si¢ prostej klasyfikacji. Dlugotrwatos¢ zawieszenia wod w niektore
lata (,,przekropne”) powoduje petne nasycenie masy glebowej ponad warstwa nieprzepusz-
czalng i rozwijanie si¢ oglejenia typu strefowego, a nie mozaikowego. Ponadto stabe
uksztaltowanie agregatowej struktury w piaszczysto-szkieletowej glebie (przy szczegolnie
niskiej zawartosci itu) skutkuje brakiem typowego barwnego zrdéznicowania migdzy
mikrostrefami redukto- i oksydomorficznymi, diagnostycznego dla tzw. stagnoglejowej
mozaiki barw [IUSS 2006]. Wobec tego rozréznianie okreslenia ,,stagnoglejowy” od
LZruntowoglejowy” opiera si¢ wylacznie na identyfikacji czynnika sprawczego, czyli rodzaju
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wod, a nie specyficznych cech identyfikowalnych w profilu glebowym. W takiej sytuacji
bardziej poprawne byloby nierozdzielanie typow oglejenia gruntowego i opadowego, a
poprzestanie na identyfikacji warunkéw redukcyjnych i oglejenia jako takiego, wzorem
warunkow aquic oraz podrzedu Aquods, jak ustalono w Soil Taxonomy [USDA 2010].
Jednak takie podejscie powinno by¢ konsekwentnie zastosowane w calej systematyce, w
odniesieniu do wszystkich wyréznionych typéw gleb, a nie tylko do bielic.

Biorac pod uwage dotychczasowa tradycje rozrdzniania typdw oglejenia oraz dyskuto-
wane obecnie rozwigzania, opierajace si¢ na rodzaju wod ,,sprawczych” i lokalizacji
stref oglejonych w obrebie profilu glebowego, proponuje si¢ wprowadzenie nowej jednostki
typologicznej do Systematyki gleb Polski — stagnobielic. Stagnobielice maja wszystkie
cechy diagnostyczne bielic (wobec tymczasowego braku jednoznacznych kryteriow
krajowych opieramy si¢ na wymaganiach dla grupy Podzols wedtug WRB [TUSS 2006]),
to jest poziom diagnostyczny spodic, nad ktérym na ogdt wystepuje poziom albic, a
ponadto sa oglejone w poziomach powierzchniowych z powodu stagnowania wod
opadowych (roztopowych) ponad nieprzepuszczalna warstwa majaca cechy fragic (lub
fragipan). Szczegotowe okreslenie wymaganej glebokosci wystepowania oglejenia i
ekspresji innych cech diagnostycznych powinno by¢ ustalone w zgodnosci z ogdlnymi
kryteriami obowigzujacej klasyfikacji gleb. Nalezy si¢ spodziewac, ze stagnobielice w
proponowanym ujgciu beda glebami glownie obszaréw gérskich i wyzynnych, gdzie
wystepuja niezbgdne warunki dla regularnego i dlugotrwatego stagnowania wod opadowych
i roztopowych w gornej czesci profilu. Nie oznacza to, ze stagnobielice nie moga
wystgpowaé na nizu, jednak wybitnie ujemny klimatyczny bilans wodny na nizinnym
obszarze Polski przeciwdziata rozwijaniu si¢ oglejenia odgdrnego w glebach piaskowych,
nawet niecatkowitych (podscielonych utworami zwigzlejszymi). Stagnobielice maja tatwo
identyfikowalne odpowiedniki w klasyfikacjach migdzynarodowych: Aquods (Fragiagquods)
w Soil Taxonomy [USDA 2010] oraz Stagnic Podzols (Fragic) w WRB [IUSS 2006].
Gleby bielicowe z odgérnym oglejeniem nie sa specyficzne dla Europy i w ostatnich
latach opisywane byly na obszarach gérskich réznych stref klimatycznych [Alvarez-
Arteaga i in. 2008; Jien i in. 2010].

Mozliwe jest dalsze wyodrgbnienie trzech wariantow stagnobielic, rozniacych sig
wilgotnoscia profilu glebowego, decydujaca o migzszosci i charakterze powierzchniowej
warstwy organicznej, a takze o charakterze siedliska:

— stagnobielice typowe, majace wszystkie wymagane cechy diagnostyczne stagnobielic
oraz ektoprochnice typu moder-mor lub mor o dowolnej grubosci, w ktdrej epihumusowy
podpoziom Oh ma migzszos¢ <10 cm,

— stagnobielice murszowe, majace wszystkie cechy diagnostyczne stagnobielic oraz
ektoprochnicg typu mor (najczegsciej wilgotny) z epihumusowym, murszowym
podpoziomem Oh o migzszosci >10 cm,

— stagnobielice torfowe, majace wszystkie cechy diagnostyczne stagnobielic oraz
ektoprochnice typu mor mokry, torfowy, o miazszosci ponad 10 cm.

W charakterystykach badanych gleb nie przypadkowo pomijano poziom prochniczny
A, ktoremu w obowiazujacych krajowych klasyfikacjach [Klasyfikacja... 2000;
Systematyka... 1989] przypisuje si¢ istotne znaczenie diagnostyczne, nawet jesli ma
minimalng miazszos¢, co pozostaje w sprzecznosci z klasyfikacjami migdzynarodowymi
[TUSS 2006; USDA 2010]. Z obserwacji autorow wynika, ze migzszo$¢ poziomu A w
naturalnych gorskich glebach bielicowych wykazuje duza zmiennos$¢ przestrzenna, do
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catkowitego zaniku wlacznie, na obszarze mierzonym w metrach kwadratowych, i nie
ma zadnego przetozenia na inne cechy morfologiczne, jak migzszos¢ poziomu E lub
glebokos¢ wystepowania stropu poziomu Bh. Rozroznianie zasiggow gleb bielicowych i
bielic w trakcie robdt glebowo-kartograficznych na obszarach gérskich o urozmaiconym
mikroreliefie jest w praktyce na ogdt niemozliwe wobec wzajemnego przenikania si¢
(mikro-)konturéw tych gleb. Poziom A tworzy sie czesto przez wymieszanie warstw
powierzchniowych wokot naturalnych wykrotow lub wskutek sztucznego karczunku i
w toku procesu bielicowania stopniowo ulega przeobrazeniu w szary poziom albic. Z
logiki procesu bielicowania wynika, ze poziom A jest warstwa przejsciowa lub zanikajaca,
a wigc nie majaca znaczenia diagnostycznego. Dlatego, w celu unikniecia sztucznego
mnozenia liczby jednostek typologicznych, autorzy proponuja wyrdznianie jednej jednostki
— stagnobielic i pominigcie kryteridéw diagnostycznych zwigzanych z samym poziomem
prochnicznym A, na rzecz powierzchniowych pozioméw organicznych.

Prawdopodobnie najbardziej rozpowszechnionym wariantem wsrod trzech wyrdznio-
nych powyzej sa stagnobielice typowe, natomiast warianty murszowe i torfowe
reprezentuja mozaikowo rozproszone siedliska o wigkszej wilgotnos$ci lub stale nadmiernie
wilgotne. Stagnobielice wystepuja w Sudetach przede wszystkim w Karkonoszach, ale
zwarte, rozlegte ich zasiggi z cala pewno$cig mozna wyrdznic¢ rowniez w Gorach Izerskich,
Goérach Stotowych i w Masywie Snieznika. Lokalnie, w sprzyjajacych warunkach
topograficznych, spotykane sa réwniez w wierzchowinowych partiach Rudaw Janowic-
kich, Gor Sowich i Bystrzyckich.

W strefie subalpejskiej Karkonoszy stagnobielice wystepuja w obrebie ,,podtorfiatych”
ptatéw koséwki (Pinetum mughi sudeticum), a takze pod murawami bliZzniczyskowymi
(Caricirigidae-Nardetum) w strefie przejsciowej do torfowisk wysokich. Granicg stagno-
bielic i gleb torfowych wyznacza osiagnigcie przez powierzchniowg warstwe organiczna
minimalnej grubosci umozliwiajacej zaliczenie gleb do torfowych — w Systematyce gleb
Polski [1989] co najmniej 30 cm, w klasyfikacji WRB [IUSS 2006] — minimum 40 lub 60
cm (w zaleznosci od gatunku torfu).

Jest wielce prawdopodobne, ze stagnobielice sa w Sudetach dominujacym typem gleb
w strefie regla gornego na ubogich krzemianowych skatach macierzystych. Poros$nigte
saq w tej strefie uwarunkowana klimatycznie gérnoreglowa Swierczyna sudecka
(Calamagrostio villossae-Piceetum = Plagiothecio-Piceetum hercynicum). Matuszkiewicz
[2002] wyr6znia trzy odmiany tego zbiorowiska lesnego: typowa, wilgotng i torfowcowa,
ktére prawdopodobnie korelujg z proponowanymi odmianami stagnobielic, czego jednak
dotychczas nie potwierdzono.

W wyzszych partiach regla dolnego, przede wszystkim w Gorach Izerskich, Stotowych
i w Masywie Snieznika stagnobielice wystepuja pod dolnoreglowym borem swierkowym
lub $wierkowo-jodtowym (Abieti-Piceetum), gdzie moga by¢ podtozem dla wilgotnych i
mokrych odmian tego zbiorowiska lesnego [Matuszkiewicz 2002]. Wydaje si¢, ze na
niektorych obszarach — szczegdlnie w reglu dolnym Goér Stotowych na podtozu piaskow-
cowym —stagnobielice wystepuja tez pod borami mieszanymi. Czynnikiem prawdopodobnie
podnoszacym siedliskowa warto$¢ stagnobielic na tym obszarze jest ptytkie wystgpowanie
poziomow B o zwigzlejszym uziarnieniu i wiekszej zasobnosci niz powierzchniowe poziomy
E. Jednoznaczne potwierdzenie tych spostrzezen jest jednak utrudnione przez fakt absolutnej
dominacji sztucznych monokulturowych plantacji §wierkowych na calym obszarze Gor
Stotowych.
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WNIOSKI

1. W wyzszych partiach Sudetow dominujg bielice oglejone wytacznie w gornej czesci
profilu glebowego.

2. Odgorne oglejenie gorskich bielic spowodowane jest dtugotrwatym stagnowaniem
wod opadowych i roztopowych ponad zbita warstwg o cechach fragipan, ktorej
niekiedy towarzyszy nieprzepuszczalny poziom placic.

3. Omawiane gleby r6znia si¢ geneza, morfologia i wlasciwosciami fizykochemicznymi
od glejobielic, dlatego postuluje si¢ wyodrgbnienie nowej jednostki typologicznej w
Systematyce gleb Polski — stagnobielice z trzema odmianami (typowa, murszowgq i
torfowa).

4. Uwarunkowane klimatycznie i geomorfologicznie stagnobielice sa prawdopodobnie
dominujaca jednostka glebowa gornoreglowych siedlisk borowych na ubogim pod-
tozu skat granitowych, gnejsowych i piaskowcowych w Sudetach.
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